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METODY OTWOROWE STOSOWANE S A DO
EKSPLOATACJI LICZNYCH KOPALIN.

DOSTARCZAJA ONE WIELU DANYCH ODNO SNIE
UWARUNKOWA N GEOLOGICZNYCH W JAKICH
MOG A BYC STOSOWANE EFEKTYWNIE |

BEZPIECZNIE



Metody eksploatacji otworowej

Sposob eksploatacji

Ztga

Przestrzen poeksploatacyjna

—r

p—

masowe, sol kamienna Wolna, czsciowo zapetniona
bezpdrednie| sole potasowe| materiatlem nierozpuszczalnym
t ugowanie
selektywne rudy metali porowaty szkielet skalny
chemiczne, | (uranu, miedzi,
niklu)
Wytapianie selektywne siarka kawernisty, nietrwaty szkiele
skalny
Wygrzewanie| selektywne] tupki bitumiczne porowaty szkielet skalny
bursztyn teoretycznie wolna, zapetniana
Rozmywanie masowe piaski szklarskie przez skaty nadktadu
Zgazowanie masowe \egle teoretycznie wolna, cgsciowo

zapetniona materiatem ptonnym i
nadktadowym




Czynniki geologiczne wptywage na warunki eksploatacji otworowe;

Czynniki wptywapce na warunki i efektywrid eksploatacii

Zloza Warunki Tektonika | Wiasciwosci Rodzaj i Budowa
hydrogeologiczne ?'ﬁa:] zieowych | pydowa | wewrctrzna
i ich zmiany w !
ztoza Otoczenia czasie nadktadu zloza
ztoza eksploataciji

Sol kamienna, ++ + + ++

sole potasow

Rudy metali ++ ++ + + + ++

(uranu, miedzi,

niklu)

Siarka ++ + + + ++ ++

t upki bitumiczne + + + + +4 +

Bursztyn + ++ +

Wegle ++ ++ ++ ++ ++ ++




Warunek konieczny:izolacja od otoczenia

Typ ztoza

Ztoza

Warunki izolacji

w profilu

bocznej

Szczelne

Soli

naturalna i filary bezpiecastwa

Siarki w czapach
wysadow solnych

naturalna

Otwarte bocznie

Siarki poktadowe

Rud metali

Lupkdéw bitumicznych

Wegli

naturalna

sterowna przez odprowadzenie
wody grzewczej lub ekranowanie

sterowana przez odprowadzanie
roztworow roboczych

naturalna przez ograniczony zgsi
oddziatywania eksploatacji

Otwarte

Bursztynu niezbdna izolacja lub akceptowanie naturalna przez ograniczony zggi
zniszczenia powierzchni terenu w oddziatywania eksploatacji
wyniku rozmywania skata nadktadu

Wegli niezlezdna izolacja naturalna przez ograniczony &asi

oddziatywania eksploatacji

Rud metali niezledna izolacja




Czynniki geologiczne wptywagce na bezpieczestwo
oraz efekty eksploatacji otworowe]
| podziemnej gazyfikacji wegla



Czynniki geologiczne

Zagraenia

Przeciwdziatanie

Uwagi

Budowa i
wiasciwosci skat
nadkiadu

Cechy litologiczne,
parametry fizyczno-
mechaniczne

Zaburzenia tektoniczne

mozliwo$é niecagtych
deformacji powierzchni, i
przestrzeni przyotworowej
(zniszczé otwordw)

dobre rozpoznanie odpowiedni
sterowanie eksploatacj

e przeobraenia termiczne
nadkfadu bezpwedniego
(,erdbrandy”)

Szczelnéé nadkiadu

Poziomy wodondéne

Zaburzenia tektoniczne

mozliwos¢ migracji gazéw do
powierzchni,
zanieczyszczenie wod
podziemnych (zwizki
organiczne), madiwos¢
wdart wody i kurzawki do
przestrzeni roboczej

izolacja poziomow
wodondanych

moze wykluczy mozliwosce

dobre rozpoznanie tektoniki

podejmowania eksploatacj

Zawodnienie zi@a i skat podztazowych

utrudnienia w prowadzeniu
eksploataciji lub jej
uniemaliwienie

odwodnienie

wzrost kosztéw eksploatad

Niejednorodnos¢

Zaburzenia tektoniczne

naruszenie gptosci ztoza
nieregularny rozwg
przestrzeni eksploatacyjnej

dobre rozpoznanie tektoniki,
odpowiednie sterowan
eksploatacj

Przerosty skat ptonnych

ograniczony rozwoj

dobre rozpoznanie za,

ograniczenie stopnia

budowy ztoza przestrzeni eksploatacyjnej odpowiednie sterowanie wykorzystania zioa
- — - eksploatagj
Wymycia naruszenie gptosci ztoza
ograniczony rozwoj
przestrzeni eksploatacyjnej
Duza >10 m duze osiadania powierzchni monitoring osiapa

Mi azszGs¢ ztoza

Zawarto$é sktadnikow
szkodliwych (S, P, N,
metale)

nieregularne osiadania
powierzchni

odpowiednie prowadzenie
eksploatacji, podsadzanie
przestrzeni poeksploatacyjnej

Jakos¢ wegla

Zawarto$¢é sktadnikow
szkodliwych (S, P, N,
metale)

zanieczyszczenie atmosfery
produktami spalania (SO
NO,, Hg i inne)

dobre ujmowanie produktow
spalania i ich oczyszczanie

Skiad petrograficzny,
zawartosé popiotu,
wilgotnosé

efektywna¢ eksploataciji
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Zaleznos¢ wartasci opatowej gazu od miszasci ztoza (H, m),
wilgotnosci wegla (w, g/n3) i doptywu wody (g, ri't)



Hanna Field
Wyoming USA
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Szybkda¢ propagacji eksploatacji
w zaleznosci od kierunku sgkan

Granice strefy wypalonej



Mole fraction

Mole fraction
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Fig. 7 Dry-gas mole fraction of
N, and Co, in product gas.
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Fig. 8 Dry=gas mole fraction of
H,, CO, and Ch4 in product gas.
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Kryteria wyboru zt6 z do podziemnego zgazowania:

Minimalna grubé¢ nadktadu 100 m

Minimalna odlegté¢ od warstw
wodonanych (gtownych) w
nadktadziiz zasobami dynamiczny

Optymalna gibokas¢ 400 — 1200 m

Minimalna mpzsza¢ ztoza 2m




Szczegolne wymagania odrdoie dokladnasci
rozpoznawania i dokumentowania zta wegli:

- warunkow hydrogeologicznych za
nadktaw

- budowy nadktadu

- tektoniki

- formy | budowy wewntrznej ziova



Etap Metody rozpoznania
Zloza wesli rozpoznania Wiercenia Badania Badania Badania Badania
€8 geofizyczne hydrogeolo- | inzyniersko- jakoSci
giczne geologiczne kopaliny
wstepne pelo rdzeniowe | grawimetryczne, wstepne wstgpne szczegdlowe
(sejsmiczne)
Brunatnych szczegdlowe | pelno rdzeniowe szczegolowe szczegotowe
eksploata- petno rdzeniowe
cyjne w serii zlozowej
poeksploata- | peno rdzeniowe | grawimetryczne sprawdzajace sprawdzajace
cyjne
wstgpne petno rdzeniowe sejsmiczne wstepne wstgpne szczegolowe
szczegOlowe | rdzeniowane w szczegblowe szezegotowe
uzupehniajace serii zlozowej
Kamiennych | eksploata- rdzeniowe w serii
cyjne zlozowej
poeksploata- | rdzeniowe w serii | Grawimetryczne sprawdzajace sprawdzajace
cyjne zlozowej
czgsciowo

pelnordzeniowe

Gestos¢ wiercen (odleglosci migdzy otworami rozpoznawczymi):

Wegiel brunatny:

100-150m

Wegiel kamienny: ok. 500 m




Metody eksploatacji wgla brunatnego

Cecha zlaa

Eksploatacja

Podziemna

Odkrywkowa

Otworowa (gazyfikacja)

Mi azszai¢ zioza

Co najmniej kilkanécie m

do 200 — 300 m,
stosunek N/Z do 12

Co najmniej 100 m,
40 m skat wodonieprzepuszczalnych n
zlozem

Rodzaj nadkiadu

Spoiste lub zwizite,
zapewniajce stateczrig
wyrobisk

Skaty matozwgzte, tatwe do
urabiania

Skaty wodonieprzepuszczalne

Tektonika

Ztoza poziomo utaone lub ¢
matym nachyleniu, w niewielkim

stopniu zaburzonym prze z uskoki

Maty stopigr zuskokowani

Warunki hydrogeologiczne

Spodziewane doptywy wody
i zagrzenia wodne dafe
si¢ opanowa dostpnymi
srodkami technicznymi

Spodziewane doptywy wody
dajace st opanowa dostpnymi
srodkami technicznymi

Mate zawodnienie zi@ i skat
podztaowych; ztaze izolowane od
powierzchni i skat wodorimych w

nadkfadzie

Oddziatywanie na
powierzchnig

Osiadania poeksploatacyjng

Wyrobiska odkrywkowe
wymagajce zagospodarowania i

Osiadania poeksploatacyjne, zagoia
mozliwoscia emisji trupcych gazéw

rekultywacji
Wykorzystanie | bilanso- Do 80 % Ok. 95 % Ok. 80 %
zasobow ziga | wych
przemys- 30 - 50 % Ok. 80 % 50— 70 %
towych




Ze wzgkdu na wymagania
racjonalnego wykorzystania zasobow zibjako sktadnika
srodowiska przyrodniczego
ztoza doskpne dla eksploatacji odkrywkowe] nie
powinny by¢ przeznaczane
do podziemnej gazyfikacj



Warunki eksploataciji polskich zt6z wegla brunatnego

sa trudne
ze wzgédu na wyskpowanie warstw wodonénych w nadktadzie, w
rozcieciach erozyjnych (wymyciach) i ponzej ztoza
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[ ] BROWN COAL
IMPERMEABLE ROCKS (CLAYSTONES, SILSTONES ) :

[ ] QUARTERNARY [ ] TERTIARY

AQUIFERS [ SANDS, GREVELS ) :
[ ] QUARTERNARY [ ] ] TERTIARY,a-main b-subordinated
a b



MinisterstwoSrodowiska (NFQiGW) -
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi | EnargiAN

Okreslenie potrzeb w zakresie bada poszczegolnych grup
kopalin (2008 r.)

Niezbedne %:
Badania mazliwosci niekonwencjonalnych sposobow

eksploatacji | wykorzystania wegli.

Zagadnienie praktycznie nie badane.



1. Ocena maliwosci wykorzystania wegla do
Zgazowania i uptynniania
a. Okreslenie wymagai stawianych weglom
do zgazowania i uptynniania
b. Analiza stanu znajomdaci jakosci wegli z
poszczegolnych zibdo tych celow oraz
okreslenie zasadnéci i kierunkow badan
uzupetniajacych
2. Okreslenie warunkow geologicznych niezédnych
dla podziemnego zgazowania ggla | mozliwoscli
stosowania te] metody eksploatacji
3. Ocena maliwosci podziemnego zgazowania
wegla w znanych ztaach na podstawie analizy
Istniejacych danych o zigach



Niezbedny jest:

spetnienie wymaga formalnych (zgodnie z przepisami
Prawa geologicznego i goérniczego), dla pagjia prac
praktycznych dotyczacych podziemnej gazyfikacji:
- whasciwy wybor ztoza kwalifikuj acego s¢ do
gazyfikaci,
- uzyskanie koncesji na:

- dobre rozpoznanie geologiczne wybranej
czescl ztoza dla przeprowadzenia gazyfikacji
testowe],

- przeprowadzenie gazyfikacji testowej, jako
elementu rozpoznania ztéa.



