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Zagtebia eksploatacji wegla brunatnego w Polsce
AGH
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Struktura witasnosci przedsiebiorstw gorniczych w Polsce
AGH
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POROWNANIE POLSKICH KOPALN
WEGLA BRUNATNEGO

AGH
KWB KWB KWB KWB | Lacznie
Raneizdinoig2000 Ll Adamow |Betchatow| Konin | Turow |/srednio
Srednie zatrudnienie [osoby] 1770 7773 4156 | 3988 17 687
Ilos¢ czynnych odkrywek [szt.] 3 2 4 1 10
Stosunek N:W [m3/Mg] 5,2 4,4 6,2 2,7 4,5
Wskaznik |Ios\c/\|lopdoympowanej [m3/Mg] 19,3 85 87 1,6 8 1
Wskaznik zuzycia energii [kWh/m>] 42 5.8 4.6 6,7 5.4
elektrycznej
. [mIn.
Zdolnosc wydobywcza Mg/rok] 4,5 38,5 15 15 73
Roczne wydobycie wegla [mIn Mg] 4,97 30,90 10,20 11,70 57,77
Ilos¢ zdejmowanego nadktadu | [min m3] 29,3 132,2 67,2 32,4 261,1
Koparki [szt.] 9 13 17 15 54
Zwatowarki [szt.] 3 6 5 5 19
Zasoby operatywne [mIn Mg] 74 980 480 387 1921
Wartos¢ opatowa wegla [k1/kg] 8 385 8 089 9426 | 10 368 8 767
Zawartosc¢ popiotu [%] 9,8 8,9 8,3 14,9 10,0
Zawartosc siarki [%] 0,32 0,57 0,92 0,35 0,57
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jmowanie na
kopalniach wegla brunatnego

Zde

min m®

350

I
| I
e | T
[——————————r——————um| I
[
e —— | T
T T
e | I
P — I
e — | I
| | I
[e=—————————— I
7 I
| E—— | I
I I
| —
|——————————— I
=————=————=—"————.I I
| T
——— I
c———— I
—————— I
———]
[=——— I
 —
_ —
[
 —
I
I
| —
[
[ S
[ I
[ S
[
[ —
[ —
I —
— 1]
— —
- —
-
-
-
]
O]
0
0
i
T T T T T T
= ' = o = o o
= L = [T} o Lo
o [} o™ —_ —_

Rok

B Turéw OKonin @ Adamdéw HBelchatéw




mm Ilos¢ nadkiadu zdjeta od poczatku
acny dziatalnosci kopaln

min m®
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Wydobycie wegla w polskich

kopalniach wegla brunatnego
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Iskich kopaln
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do najwyzszego osi

U Spadek zatrudnien
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AGH danej kopalni
.. Zatrudnienie w
Kooalnia Maksymalne zatrudnienie 2007r Spadek
P zatrudnienia
w roku ilos¢ 0s6b ilos¢ 0s6b
Adamow 1988 3 299 1770 46 %
Beichatow 1987 12 448 7773 37 %
Konin 1989 8 335 4 156 50%
Turow 1995 6 551 3 988 39%




AGH dzmlalnosa

Adamow Belchatow Konin Turow
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Belchatow







AG
Kopalnia Adamow | Betchatow | Konin | Turéw Razem
Ogétem 3 409 3471 7 704 1691 16 275
Przekazano
~Sprzedano | Njeprzeksztatcone 1209 1902 2 056 246 5413
Zrekultywowane 2 199 1 569 5 248 1 445 10 461
Stan posiadania na koniec 2006
roku 2277 6 344 5077 3416 17 114
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Kopalnia Wegla Brunatnego
+~Adamow” S.A.

Kopalnia Wegla Brunatnego
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lum Trasa narciarska na zwatowisku w
KWB ,,Beichatow”
AGH
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mm Kopalnia Wegla Brunatnego
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lllm Zbiornik wodny w wyrobisku
odkrywki Patnow
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mm Kopalnia Wegla Brunatnego
acy nTurow” S.A.
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B Elektrownie na weglu kamiennym

El. Potaniec S.A.
ZE PAK S.A.

B Elektrownie na weglu brunatnym

ZE Kozienice
PKE S.A.
BOT
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lumu Ceny energii elektrycznej w latach
AGH
] ] Rok Dynamika

Przedsiebiorstwo 2005 [ 2006 zmian

zt/MWh %
Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe 145.74 148.61 101.97
Elektrownie cieplne i elektrocieptownie 145.33 146.50 100.81
Elektrownie 142.82 143.11 100.20
elektrownie na weglu brunatnym 123.92 129.57 104.56
elektrownie na weglu kamiennym 158.12 153.02 96.77
Elektrocieptownie 159.61 165.73 103.83
elektrocieptownie weglowe 145.63 154.13 105.84
elektrocieptownie gazowe 209.55 253.94 121.19
Elektrownie wodne 229.88 328.29 142.81




m ] Detaliczne ceny ciepta z réznych
i rodzajow paliwa (bez ustugi przesytowej) 2005r.
|
wegiel brunatny 17,4
biogaz 7
wegiel kamienny 7 23,2
biomasa 7 25,9
odpady komunalne *
gaz ziemny wysokometanowy 7 36,0
olej opatowy lekki 7 | | 53,9

[z1GJ] 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0




Porownanie kosztow ogrzewania budynku dla

roznych nosnikow energii
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ﬂ[mﬂ] Surowce energetyczne
AGH




Struktura swiatowych zasobow paliw
lu U kopalnych [%] po przeliczeniu na

AGH tone




AGH

Problem wystarczalnosci swiatowych
zasobow podstawowych nosnikow

energii pierwotnej [lata]

60




m UJ Uzaleznienie EU 25 od importu
Ay Surowcow energetycznych

o Gaz Wegiel Lacznie
naftowa

100% -
86% 88%
silve 81%
76% 75% []
66% 67_%
61% 62%
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W roku 2006 w Polsce wydobyto okoto
90 min Mg wegla kamiennego i okoto
60 min Mg wegla brunatnego, a na
swiecie wydobyto okoto 5 mld Mg wegla
kamiennego i okoto 1 mild wegla
brunatnego.

Polskie wydobycie wegla stanowi tylko 2,5 %
wydobycia wegla na Swiecie




W 2030 roku na swiecie planuje sie
wydobycie wegla kamiennego i
brunatnego na poziomie okoto 13,5
mld Mg, a w Polsce okoto 140 min Mg.

Nasze wydobycie bedzie stanowito tylko
1 % ogolnego swiatowego zuzycia
wegla.
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W USA do 2030 roku planuje si¢
wybudowanie elektrowni zawodowych
opalanych we¢glem kamiennym o
lacznej mocy 255 tys. MW







Z ,Polityki energetycznej z 2004"” roku wynika, ze
w Polsce nalezy oddawac co roku elektrownie o mocy 1000 MW albo
co 5 lat nowa elektrownie o mocy
4-5 tys. MW.

W sumie do 2025 roku Polska winna uruchomi¢ nowe elektrownie o
mocy o0k.20 tys. MW,

W tym okresie nalezy rowniez zmodernizowac o0k.60% mocy
~starych elektrowni” to znaczy ,ze nastepne
20 tys. MW winna Polska oddac¢ do pracy do 2025 roku.
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Zasoby wegla brunatnego na
Swiecie wynoszq ponad

510 mid Mg.




Wydobycie wegla brunatnego i udziat procentowy energii

LmJJ elektrycznej wyprodukowanej na bazie tego wegla w
produkcji energii elektrycznej w niektérych krajach w
AGH 2006 roku
. | Udziat w krajowej . Udziat w krajowej
Lp. Kraj (Rok) v}’:ﬁ:'ﬂ;!le produkc}i ’ Lp. Kraj (Rok) v}’%ﬁ:'ﬂ;!le produkc}i ’
elektrycznej [%] elektrycznej [%]
1. [Niemcy 176,3 26,1 12.|Rumunia 34,8 36,7
2. |Rosja (2001) 79,0 7,0 13.|Butgaria 24,5 35,9
3. |USA (2001) 72,0 2,0 14. |Indie (2001) 24,0 4,0
4. |Grecja 71,9 59,6 15.|Tajlandia (2001) 19,0 17,0
5. [Australia (2001) 66,0 27,0 16. |Wegry 9,6 23,0
6. | Turcja 67,0 28,0 17.|Hiszpania 8,2 2,0
7. |POLSKA 59,7 35,0 18. |Macedonia (2001) 8,0 78,0
8. |Czechy 48,7 51,3 19. |Stowenia 4,8 25,0
9. |Chiny 45,0 3,0 20. |Stowacja 3,0 5,7
10./Kanada 36,0 10,0 21.|Bosnia 4,1 47,0
11. gggﬂ}ao;éra 33,9 68,6 Razem: 901,3




mﬁm Zagtebia eksploatacji wegla brunatnego w Niemczech
AGH
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brunatnego w Niemczech, Polsce i Republice Czeskiej
latach 20052006

mm m Zestawienie podstawowych parametrow gornictwa wegla




ul m Wspotczynnik N:W w poszczegolnych krajach w latach 2005-
AGH 2006

2005 2006

@ Niemcy m Polska 0O Republika Czeska




m m Wydajnos¢ wyrazona w wydobyciu wegla na jednego
zatrudnionego w poszczegolnych krajach w latach 2005-
AGH 2006
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Niemcy - Odcinek sztucznego toru wodnego - w oddali
muzeum maszyn gorniczych (Kanaupark Markleeberg)

AGH




Niemcy - Zawody na sztucznym torze wodnym (Kanaupark
Markieeberg)




(Kanaupark Markieeberg)

m Niemcy - Budynek techniczno-restauracyjny toru wodnego
AGH




“,. u Republika Czeska — Autodrom. Kopalnia Vrbensky.
AGH
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Republika Czeska -

Kosciot Najswietszej
Marii Panny
przetransportowany w
catosci w 1975 roku z
przedpola kopalni
Lezaky. Most
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Prognoza struktury paliw stuzacych do wytwarzania
elektrycznej w Niemczech do 2040 roku

energii

[Twh]
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Wegiel brunatny
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mmm Moc zainstalowana elektrowni wiatrowych na swiecie

AGH

Rok 2001 [MW] Rok 2002 [MW] Rok 2006 [MW]




m ] f.aczna moc pochodzaca z eiektrowni wiatrowych w Niemczech
A

GH




lu u Reaktory energetyczne na swiecie (wrzesien 2007)

Reaktory
. czynne
AGH Kraj Mad
"
iczba MW(e)
Reaktory KOREA 20 16810
. czynne
Kraj LITWA 1 1185
Liczba  Moc MEKSYK 2 1360
MW(e) HOLANDIA 1 449
ARGENTYNA 2 935 PAKISTAN 2 450
ABRI;I_Z"I{IAA ; 5387061 RUMUNIA 2 1306
ROSJA 31 21743
BRAZYLIA 2 1901
AFRYKA PLD. 2 1800
BULGARIA 2 1906 SEOWACUA 2034
KANADA 18 12584 SLOWENIA f 566
CHINY +
TAJWAN 17 13493 HISZPANIA 8 7450
CZECHY 6 3523 SZWECJA 10 8921
FINLANDIA 4 2696 SZWAJCARIA 5 3220
FRANCJA 59 63363 W. BRYTANIA 19 10982
NIEMCY 17 20339 UKRAINA 15 13107
WEGRY 4 1755 USA 104 98446
INDIE 17
3685 SUMA 439 371671

JAPONIA 55 47587



Ewolucja reaktorow energetycznych
AGH
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Generacja l Generacja ll Generacija lll Generacj—
Wczesniejsze _ LWR
prototypy Kor;i:?g,ne zaawan Jak G lll oraz * zwigkszone
. ” - bezpieczenstwo
reaktorow ”» zwiekszone
energetyczne sowane . rmiai .
getycz bezpieczenstwo mniej odr’)’adow
i lepsze . odpornos_c
wskazniki proliferacyjna

ekonomiczne
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o PODSUMOWANIE

Niemcy pozostajaq najwiekszym producentem wegla brunatnego
oraz producentem energii elektrycznej z tego surowca. Obecnie
dysponuje elektrowniami o zainstalowanej mocy brutto 21 885
MW, z czego Ronad 50,6% mocy zainstalowana jest w
elektrowniach nalezacych do RWE Power AG.

W Republice Czeskiej obecne wydobycie na poziomie 48,4 min Mg
umozliwia produkcje energii elektrycznej w elektrowniach o
tacznej mocy 7 700 MW, z czego ponad 90% mocy zainstalowana
jest w elektrowniach nalezaqcych do CEZ a.s.

W Polsce wydobycie na poziomie 59,6 min Mg umozliwia produkcje
energii elektrycznej w elektrowniach o tacznej mocy 8 776 MW, z
czego ponad 74% zainstalowana jest w elektrowniach nalezacych
do BOT GiE S.A. (obecnie w strukturach Polskiej Grupy
Energetycznej).



I PODSUMOWANIE

AGH

czeskich (2,92), nastepnie w kopalniach polskich (4,48), a
najgorszy w kopalniach niemieckich (5,27).

Najwyzsze wydajnosci liczone zarowno jako ilos¢ urobku w m3
oraz ilos¢ wydobytego wegla na jednego pracownika osiaqgaja
kopalnie niemieckie (odpowiednio 46 991 m3/osobe; 7 695
Mg/osobe). W przypadku kopaln polskich i czeskich wydajnosci
te sq znacznie mniejsze (w Polsce: 16 759 m3/o0sobe i 3 157
Mg/osobe; w Republice Czeskiej: 14 453 m3/osobe i 3 846
Mg/osobe).




Osiqgane wielkosci wydajnosci sq nie porownywalne z
powodu odmiennych uwarunkowan gorniczych i
organizacyjnych.

Natomiast wyniki rekultywacji sq porownywalne.

Jedna odmiennoscia techniczng sq stosowane podwozia
kroczace w kopalniach czeskich.




m Koparka K 10000 o wydajnosci teoretycznej 10 000 m3/h.
Kopalnia Bilina.

AGH







m‘” POLSKA
czotowym sSwiatowym producentem wegla kamiennego
\'!g ;,y J J r b~ -J

AGH i wegla brunatnego

Produkcja Produkcja
wegla Blisko 95% energii elektrycznej wegla

kamiennego jest wytwarzane z wegla brunatnego -
— 8 pozycja 7 pozycja

Wegiel kamienny wraz z weglem brunatnym sa gwarancjq
polskiego bezpieczenstwa energetycznego
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Dziekuje za uwage
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